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EDITAL DE CONTRIBUICAO DE MELHORIA 01/2016

O Prefeito de Prado Ferreira, Estado do Parana, no uso de suas atribui¢cdes legais e em conformidade
com o Inciso Il do Artigo 145 da Constituicdo Federal, com os Artigos 81 e 82 do Cdédigo Tributario
Nacional e com o Codigo Tributario Municipal, TORNA PUBLICO a quem interessar possa e,
principalmente, aos proprietarios e/ou possuidores do dominio ou posse dos iméveis beneficiados por
obras de engenharia que a Secretaria Municipal de Obras construira diretamente ou através de
empresa(s) vencedora(s) de licitacdo publica, a cobranca de Contribuicdo de Melhoria, conforme
descrito a seguir.

I - Objeto e Localizacéo

Constitui objeto do presente Edital de Contribuicdo de Melhoria a obra de pavimentagéo asféltica de vias
publicas do Jardim Nova Maragogipe deste Municipio, tendo como beneficiarios os imoéveis ali
circunscritos. O Anexo | contém os logradouros onde seréo realizadas as obras e os valores de cada um
dos imoveis atingidos pela obra. O Anexo IV indica a planta de Localizacdo da Obra (Site Oficial do
Municipio:www.pradoferreira.pr.gov.br).

Il - Memorial Descritivo e Orcamento

O Memorial Descritivo e o Orgamento fazem parte do Anexo Il e Anexo lll, respectivamente. O Anexo Il
estéa disponibilizado no Site Oficial do Municipio:www.pradoferreira.pr.gov.br.

Ill - Fator de Absorcgédo do Beneficio (FA)

O Fator de Absorcéo do Beneficio (FA) sera igual a 1 (um) ou seja, equivalente ao custo total da obra.
IV - Rateio (R)

O Rateio (R) sera calculado, levando-se em consideracdo o Fator de Absorcao (FA), o Valor da Obra
(VO) que esta orcado em R$ 792.564,15 (Setecentos e Noventa e Dois Mil, Quinhentos e Sessenta e
Quatro Reais e Quinze Centavos) e a Area Total Beneficiada (AT) que é de 21.622,59 m2, pela formula:
FA x VO
R=-—ee- => R = R$ 36,65/m?
AT

V - Parcela de Custo (PC)
A Parcela de Custo (PC) levara em consideracdo o Rateio (R), a testada do imdvel (Tl) e a largura da
via pavimentada (LV), e ainda, para os iméveis de esquina, o comprimento lateral do imével (LI) e a

largura da via frontal & lateral (LVL). Sera calculada pelas formulas:

a - paraimoveis de meio de quadra: PC =R x Tl x LV/2; ou
b - paraimoveis de esquina: PC =R x (TI x LV/2 + LI x LVL/2 + LV x LVL/4).
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VI - Valorizag&o do Imovel (V)

A estimativa de Valorizagdo do Imovel (V) pela execugdo das obras, leva em consideragéo a valorizagdo
média apurada em decorréncia de similares executadas no Municipio, cuja incidéncia tem como
variaveis a localizacao e as benfeitorias porventura existentes no imével beneficiado, sendo o percentual
minimo de 15% e o méximo de 40%.

A apuracéo conclusiva da Valorizagdo do Imével (V) sera realizada por ato da Secretaria Municipal da
Fazenda, e tera como referéncia o valor venal inicial (VI) do imével constante do Cadastro Imobiliario do
Municipio. Apés execucdo das obras sera feito levantamento da mais valia (ou renda ndo ganha),
resultante dos beneficios da obra apurando-se entdo o valor final do imével (VF), que vem a ser a
prépria Valorizacdo do Imével (V) calculada pela férmula:

V =VF - VI
VIl - Valor da Contribuicdo de Melhoria (CM)

O valor a ser cobrado da Contribui¢cdo de Melhoria (CM) é a Parcela de Custo (PC) ou a Valorizacdo do
Imovel (V) - o menor entre estes.

A titulo de ilustracédo, a estimativa do valor da Contribui¢cdo de Melhoria a ser cobrado por imovel
beneficiado com testada de 12,0 metros situado em rua com 7,0 metros de largura é de R$
1.539,30 (Um Mil Quinhentos e Trinta e Nove Reais e Trinta Centavos).

VIl - Langcamento e Parcelamento

Ao final de todas as obras, ou de parte delas desde que possibilite a cobranca, e apds o procedimento
descrito no item VI - apuragdo conclusiva da Valorizagdo do Imovel, a Secretaria da Fazenda republicara
os dados que julgar necessarios e, respeitados o0s prazos legais constantes do Cdédigo Tributario
Municipal para impugnacgéo, o crédito decorrente da Contribuicdo de Melhoria seré constituido mediante
lancamento feito pelo Secretario da Fazenda em nome do sujeito passivo constante no Cadastro
Imobiliario do Municipio.

Os pagamentos poderdo ser divididos em até 12 parcelas mensais e sucessivas, nao inferiores a 50%
(cinquenta por cento) do valor de uma Unidade Fiscal Municipal), , e terdo direito ao seguinte acréscimo:
a - 1% ao més para pagamento parcelado, tendo seus valores atualizados conforme regulamento
proprio.

Correrao por conta do Municipio de Prado Ferreira: a) as quotas relativas aos imoveis pertencentes ao
patriménio do Municipio ou isentos de Contribuicdo de Melhoria; b) as importancias que se referirem a
area de beneficio comum.

O atraso no pagamento da Contribuicéo sujeitara:
A falta de pagamento de duas parcelas consecutivas, implicard no vencimento das demais parcelas a

vencer, ficando o débito total sujeito a inscricdo em divida ativa, independente de qualquer aviso ou
notificag@o por parte do Municipio.
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Paragrafo Unico - A falta de pagamento das parcelas ou total do débito, implicara além de juros de 1%
(um por cento) ao més, multa de 2% sobre o valor vencido até 30° dia apés o vencimento, ocorrendo o
pagamento até o 30° dia apos o vencimento multa de 3% sobre o valor vencido, e apos, este prazo a
penalidade sera de 5% sobre o valor vencido.

Quando o crédito tributario for cobrado através de acédo fiscal, a multa ser4 de 20% sobre o valor do
débito além das demais penalidades cabiveis.

IX - Impugnacé&o aos Elementos do Edital

Os proprietarios dos iméveis que serdo beneficiados pelas obras de que trata o presente Edital tém o
prazo de 30 dias, a contar da data de publicagéo, para apresentar impugnacao de quaisquer elementos
constantes, que estdo a disposicdo dos interessados na Secretaria Municipal de Planejamento, Meio
Ambiente e Tecnologia, durante o horario normal de atendimento, cabendo ao impugnante o 6nus da
prova.

A impugnacédo deverd ser dirigida a Secretaria de Administracdo, através de peticdo que servira para o
inicio de processo administrativo, na qual o proprietario podera reclamar contra eventuais erros de
localizagédo, calculos, custo da obra e area de influéncia do beneficio.

X - Disposi¢des Finais

Havendo fato superveniente que altere o custo final das obras, 0 mesmo sera publicado informando os
motivos, bem como os novos calculos decorrentes da alteragéo.

As guias para pagamento poderdo ser obtidas através do sitio eletrdnico www.pradoferreira.pr.qov.br
ou diretamente na Secretaria Municipal da Fazenda.

Mais informacdes poderdo ser obtidas na Secretaria Municipal de Administragdo, durante o horario
normal de atendimento.

Silvio Antonio Damaceno
Prefeito Municipal
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ANEXO |

RELACAO DE IMOVEIS LOCALIZADOS NA ZONA ATINGIDA PELAS OBRAS PUBLICAS E O VALOR DA CONTRIBUICAO DE
MELHORIA DE CADA UM DOS IMOVEIS ATINGIDOS PELAS OBRAS REALIZADAS.

LOGRADOURO AREA (M2)
RUA JOVINO DUCA RODRIGUES 1526,45 M2
RUA MANOEL JOSE RIBEIRO 1668,42 M2
RUA JOAQUIM PEDRO ZANOTTO 4375,23 M2
RUA ULISSES GUIMARAES FERREIRA 473454 M2
RUA MARIA ANTONIETA CORREA GUIMARAES 1705,49M2
RUA MARIA HELENA WITTE 1078,79 M2
RUA ORLANDO BENEDITO RINK 1262,70 M2
RUA ALBERTO FIEL 1415,19 M2
RUA IRINEU JOAQUIM PRIMO 15275 M2
RUA VEREADOR CELSO PEREIRA ROSA 1752,00 M2
ROTATORIA ENTRE A RUA ULISSES GUIMARAES E RUA 576,28M2
MARIA
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ANEXO | - VALOR DA CONTRIBUICAO DE MELHORIA DE CADA UM DOS IMOVEIS ATINGIDOS PELAS OBRAS

REALIZADAS.
. ”(;‘;"(’;Jig?;o Imével de | Imével de Parcela - g

. RATEIO ( Esquina Esquina de Custo ormade.

N BCI QUADRA | LOTE R) Testqda LV - Lar_gura Ll - LVL - por Lote Pagamento:

do Imovel Pavcilr?l;/rll?ada Comprimento |Largura da (PC) 12 parcelas

Lateral do Via Frontal
Imovel a Lateral AREA

1 90007 1 1 36,65 11,23 8,40 10,59 8 355,75 13.038,24 1.086,52
1 90012 1 2 36,65 17,00 8,40 71,40 2.616,81 218,07
2 90017 1 3 36,65 17,00 8,40 71,40 2.616,81 218,07
3 90022 1 4 36,65 17,00 8,40 71,40 2.616,81 218,07
4 90027 1 5 36,65 14,00 8,40 58,80 2.155,02 179,59
5 90032 1 6 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
6 90036 1 7 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
7 90040 1 8 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
8 90044 1 9 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
9 90048 1 10 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
10 90052 1 11 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
11 90054 1 12 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
12 90058 1 13 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
13 90062 1 14 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
14 90064 1 15 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
15 90068 1 16 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
16 90072 1 17 36,65 16,23 8,40 68,17 2.498,28 208,19
17 90077 1 18 36,65 16,80 8,40 70,56 2.586,02 215,50
18 90083 1 19 36,65 15,77 143,04 5.242,42 436,87

19 90085 *1 | 20/A 36,65 14,14 - -
20| 90086 1|20/B 36,65 4,08 15,10 553,27 46,11
21 90087 1 21 36,65 12,00 44,40 1.627,26 135,61

5
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22 90089 1 22 36,65 12,00
23 90091 1 23 36,65 12,00
24 90093 1 24 36,65 12,00
25 90095 1 25 36,65 12,00
26 90097 1 26 36,65 12,00
27 90099 1 27 36,65 12,00
28 90101 1 28 36,65 12,00
29 90103 1 29 36,65 12,00
30 90105 1 30 36,65 12,00
31 90107 1 31 36,65 12,00
32 90109 1 32 36,65 12,00
33 90111 1 33 36,65 12,00
34 90113 1 34 36,65 12,00
35 90115 1 35 36,65 12,00
36 90117 1 36 36,65 12,00
37 90119 1 37 36,65 11,75
38 90121 1 38 36,65 13,00
39 90123 1 39 36,65 13,00
40 90125 1 40 36,65 13,00
41 90127 1 41 36,65 13,00
42 90129 1 42 36,65 13,00
43 90131 1 43 36,65 13,00
44 90134 1 44 36,65 14,60
45 90137 2 1 36,65 17,78
46 90140 2102/B 36,65 18,43
47 90141 2| 02/A 36,65 10,00
48 90143 *2 3 36,65 10,00
49 90145 *2 4 36,65 10,00
50 90147 *2 5 36,65 10,00
51 90149 *2 6 36,65 10,00
52 90151 *2 7 36,65 10,00
53 90153 *2 8 36,65 10,00
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44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
43,48 1.593,36 132,78
48,10 1.762,87 146,91
48,10 1.762,87 146,91
48,10 1.762,87 146,91
48,10 1.762,87 146,91
48,10 1.762,87 146,91
48,10 1.762,87 146,91
14,84 8 306,09 | 11.218,20 934,85
7,03 8 200,42 7.345,39 612,12
68,19 2.499,20 208,27
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54 90155 *2 9 36,65 10,00
55 90147 *2 10 36,65 10,00
56 90159 *2 11 36,65 10,00
57 90161 *2 12 36,65 10,00
58 91163 *2 13 36,65 10,00
59 90165 *2 14 36,65 10,00
60 90167 *2 15 36,65 10,00
61 90169 *2 16 36,65 10,00
62 90171 *2 17 36,65 10,00
63 90173 *2 18 36,65 10,00
64 90175 2 19 36,65 19,00
65 90178 2 20 36,65 19,00
66 90180 2 21 36,65 10,00
67 90182 2 22 36,65 10,00
68 90184 2 23 36,65 10,00
69 90186 2 24 36,65 10,00
70 90188 2 25 36,65 10,00
71 90190 2 26 36,65 10,00
72 90192 2 27 36,65 10,00
73 90194 2 28 36,65 10,00
74 90196 2 29 36,65 10,00
75 90198 2 30 36,65 10,00
76 90200 2 31 36,65 10,00
77 90202 2 32 36,65 10,00
78 90204 2 33 36,65 10,00
79 90206 2 34 36,65 10,00
80 90208 2 35 36,65 10,00
81 90210 2 36 36,65 10,00
82 90212 3 1 36,65 18,95
83 90215 3 2 36,65 18,19
84 90217 3 3 36,65 10,00
85 90219 3 4 36,65 10,00
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70,30 2.576,50 214,71

9,00 8 262,82 9.632,35 802,70
37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

2,8 8 115,40 4.229,41 352,45
14,41 8 250,42 9.177,89 764,82
37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00
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86 90221 3 5 36,65 10,00
87 90223 3 6 36,65 10,00
88 90225 3 7 36,65 10,00
89 90227 3 8 36,65 10,00
90 90229 3 9 36,65 10,00
91 90231 3 10 36,65 10,00
92 90233 3 11 36,65 10,00
93 90235 3 12 36,65 10,00
94 90237 3 13 36,65 10,00
95 90239 3 14 36,65 10,00
96 90241 3 15 36,65 10,00
97 90243 3 16 36,65 10,00
98 90245 3 17 36,65 10,00
99 90247 3 18 36,65 19,00
100 90250 3 19 36,65 19,00
101 90300 3 20 36,65 10,00
102 90254 3 21 36,65 10,00
103 90256 3 22 36,65 10,00
104 90258 3 23 36,65 10,00
105 90258 3 24 36,65 10,00
106 90262 3 25 36,65 10,00
107 90264 3 26 36,65 10,00
108 90266 3 27 36,65 10,00
109 90268 3 28 36,65 10,00
110 90270 3 29 36,65 10,00
111 90272 3 30 36,65 10,00
112 90274 3 31 36,65 10,00
113 90276 3 32 36,65 10,00
114 90278 3 33 36,65 10,00
115 90280 3 34 36,65 10,00
116 90282 4 1 36,65 20,34
117 90286 4 2 36,65 18,10
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37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

9,00 8 262,82 9.632,35 802,70
9,00 8 262,82 9.632,35 802,70
37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

2,24 8 173,84 6.371,24 530,94
17,45 8 269,90 9.891,84 824,32
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118 90288 4 3 36,65 10,00
119 90290 4 4 36,65 10,00
120 90292 4 5 36,65 10,00
121 90294 4 6 36,65 10,00
122 90296 4 7 36,65 10,00
123 90298 4 8 36,65 10,00
124 90252 4 9 36,65 10,00
125 90302 4 10 36,65 10,00
126 90304 4 11 36,65 10,00
127 90306 4 12 36,65 10,00
128 90310 4 13 36,65 10,00
129 90310 4 14 36,65 10,00
130 90312 4 15 36,65 10,00
131 90314 4 16 36,65 25,00
132 90316 4 17 36,65 19,00
133 90318 4 18 36,65 10,00
134 90320 4 19 36,65 10,00
125 90322 4 20 36,65 10,00
126 90324 4 21 36,65 10,00
127 90326 4 22 36,65 10,00
128 90328 4 23 36,65 10,00
129 90330 4 24 36,65 10,00
130 90332 4 25 36,65 10,00
131 90334 4 26 36,65 10,00
132 90336 4 27 36,65 10,00
133 90338 4 28 36,65 10,00
134 90340 4 29 36,65 10,00
125 90342 4 30 36,65 10,00
126 90345 5 1 36,65 20,40
127 90348 5 2 36,65 18,04
128 90350 5 3 36,65 10,00
129 90352 5 4 36,65 10,00
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37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

15,00 8 262,82 9.632,35 802,70
9,00 8 262,82 9.632,35 802,70
37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

7,73 8 195,08 7.149,68 595,81
13,9 8 282,54 | 10.355,09 862,92
37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00
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130 90354 5 5 36,65 10,00
131 90356 5 6 36,65 10,00
132 90358 5 7 36,65 10,00
133 90360 5 8 36,65 10,00
134 90362 5 9 36,65 10,00
135 90364 5 10 36,65 10,00
136 90366 5 11 36,65 10,00
137 90368 5 12 36,65 10,00
138 90370 5 13 36,65 10,00
139 90373 5 14 36,65 19,00
140 90375 5 15 36,65 25,00
141 90377 5 16 36,65 10,00
142 90379 5 17 36,65 10,00
143 90381 5 18 36,65 10,00
144 90383 5 19 36,65 10,00
145 90385 5 20 36,65 10,00
146 90385 5 21 36,65 10,00
147 90389 5 22 36,65 10,00
148 90391 5 23 36,65 10,00
149 90393 5 24 36,65 10,00
150 90395 5 25 36,65 10,00
151 90398 6 1 36,65 20,40
152 90400 6 2 36,65 18,04
153 90402 6 3 36,65 10,00
154 90402 6 4 36,65 10,00
155 90404 6 5 36,65 10,00
156 90408 6 6 36,65 10,00
157 90410 6 7 36,65 10,00
158 90412 6 8 36,65 10,00
159 90414 6 9 36,65 10,00
160 90416 6 10 36,65 10,00
161 90418 6 11 36,65 10,00
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37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

9,00 8 262,82 9.632,35 802,70
15,00 8 262,82 9.632,35 802,70
37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

3,00 8 198,77 7.284,92 607,08
10,18 8 257,33 9.431,14 785,93
37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00

37,00 1.356,05 113,00
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162 90421 6 12 36,65 19,00 9,00 262,82 9.632,35 802,70
163 90423 6 13 36,65 19,00 9,00 262,82 9.632,35 802,70
164 90425 6 14 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
165 90427 6 15 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
166 90429 6 16 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
167 90431 6 17 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
168 90433 6 18 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
169 90435 6 19 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
170 90437 6 20 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
171 90439 6 21 36,65 10,00 47,00 1.722,55 143,55
172 90443 7 1 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
173 90447 7 2 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
174 90451 7 3 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
175 90455 7 4 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
176 90459 7 5 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
177 90464 7 6 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
178 90468 7 7 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
179 90472 7 8 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
180 90476 7 9 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
181 90480 7 10 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
182 90485 7 11 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
183 90489 7 12 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
184 90493 7 13 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
185 90497 7 14 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
186 90501 7 15 36,65 15,00 8,40 63,00 2.308,95 192,41
187 90508 7 16 36,65 20,89 17,16 384,04 | 14.075,07 1.172,92
188 90510 7 17 36,65 17,20 5,90 209,94 7.694,30 641,19
189 90512 7 18 36,65 12,50 46,25 1.695,06 141,26
190 90514 7 19 36,65 12,50 46,25 1.695,06 141,26
191 90516 7 20 36,65 12,50 46,25 1.695,06 141,26
192 90518 7 21 36,65 12,50 46,25 1.695,06 141,26
193 90520 7 22 36,65 12,50 46,25 1.695,06 141,26
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194 90522 7 23 36,65 12,50
195 90524 7 24 36,65 12,50
196 90526 7 25 36,65 12,50
197 90528 7 26 36,65 12,50
198 90530 7 27 36,65 12,50
199 90532 7 28 36,65 12,00
200 90534 7 29 36,65 12,00
201 90536 7 30 36,65 12,00
202 90538 7 31 36,65 12,00
203 90540 7 32 36,65 12,00
204 90542 7 33 36,65 12,00
205 90544 7 34 36,65 13,00
206 90546 7 35 36,65 19,07
207 90548 8 1 36,65 18,77
208 90550 8 2 36,65 12,50
209 90552 8 3 36,65 12,00
210 90554 8 4 36,65 12,00
211 90556 8 5 36,65 12,00
212 90558 8 6 36,65 12,00
213 90560 8 7 36,65 12,00
214 90562 8 8 36,65 12,00
215 91564 8 9 36,65 12,00
216 90566 8 10 36,65 12,00
217 90568 8 11 36,65 12,00
218 90570 8 12 36,65 12,00
219 90572 8 13 36,65 12,00
220 90574 8 14 36,65 12,00
221 90576 8 15 36,65 12,00
222 90578 8 16 36,65 12,00
223 90580 8 17 36,65 12,00
224 90583 8 18 36,65 14,89
225 91585 8 19 36,65 21,46

PRADO FERREIRA — ESTADO DO PARANA

46,25 1.695,06 141,26
46,25 1.695,06 141,26
46,25 1.695,06 141,26
46,25 1.695,06 141,26
46,25 1.695,06 141,26
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
51,03 1.870,25 155,85
56,59 2.074,02 172,84
51,03 1.870,25 155,85
49,03 1.796,95 149,75
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
10,57 8 277,10 | 10.155,72 846,31
10,94 8 214,82 7.873,15 656,10
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226 90587 8 20 36,65 12,00
227 90589 8 21 36,65 12,00
228 90591 8 22 36,65 12,00
229 90593 8 23 36,65 12,00
230 90595 8 24 36,65 12,00
231 90597 8 25 36,65 12,00
232 90599 8 26 36,65 12,00
233 90601 8 27 36,65 12,00
234 90603 8 28 36,65 12,00
235 90605 8 29 36,65 12,00
236 90607 8 30 36,65 12,00
237 90609 8 31 36,65 12,00
238 90611 8 32 36,65 12,00
239 90613 8 33 36,65 12,00
240 90615 8 34 36,65 12,00
251 90617 8 35 36,65 13,04
252 90620 8 36 36,65 19,07
253 90622 9 1 36,65 18,77
254 90624 9 2 36,65 13,07
255 90626 9 3 36,65 12,00
256 90628 9 4 36,65 12,00
257 90630 9 5 36,65 12,00
258 90632 9 6 36,65 12,00
259 90634 9 7 36,65 12,00
260 90636 9 8 36,65 12,00
261 90638 9 9 36,65 12,00
262 90640 9 10 36,65 12,00
263 90642 9 11 36,65 12,00
264 90644 9 12 36,65 12,00
265 90646 9 13 36,65 12,00
266 90648 9 14 36,65 12,00
267 90650 9 15 36,65 12,00
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44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
51,03 1.870,25 155,85
56,59 2.074,02 172,84
51,03 1.870,25 155,85
49,03 1.796,95 149,75
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61
44,40 1.627,26 135,61

13




PREFEITURA MUNICIPAL DE PRADO FERREIRA

LEIN°11.267 — 21-12-1995 CNPJ 01.613.136/0001-30
RUA SAO PAULO, 201 — FONE (0XX43) 244-1143 — CEP 86.618-000
PRADO FERREIRA — ESTADO DO PARANA

268 90653 9 16 36,65 15,82
269 90655 9 17 36,65 21,46
270 90657 9 18 36,65 12,50
271 90659 9 19 36,65 12,50
272 90661 9 20 36,65 12,50
273 90663 9 21 36,65 12,50
274 90665 9 22 36,65 12,50
275 90667 9 23 36,65 12,50
276 90669 9 24 36,65 12,00
277 90671 9 25 36,65 12,00
278 90673 9 26 36,65 12,00
279 90675 9 27 36,65 12,00
280 90677 9 28 36,65 12,00
281 90679 9 29 36,65 12,00
282 90681 9 30 36,65 12,00
283 90683 9 31 36,65 12,00
284 90686 9 32 36,65 19,07
285 90688 10 1 36,65 18,77
286 90690 10 2 36,65 13,07
287 90692 10 3 36,65 12,50
288 90694 10 4 36,65 12,50
289 90696 10 5 36,65 12,50
290 90698 10 6 36,65 12,50
291 90700 10 7 36,65 12,50
292 90702 10 8 36,65 12,50
293 90704 10 9 36,65 12,50
294 90706 10 10 36,65 12,50
295 90708 10 11 36,65 12,50
296 90710 10 12 36,65 12,50
297 90712 10 13 36,65 12,50
298 90715 10 14 36,65 21,75
299 90717 **10 15 21,46

10,57 277,00 | 10.152,05 846,00
12,81 21548 | 7.897,34 658,11
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
44,40 | 1.627,26 135,61
44,40 | 1.627,26 135,61
4440 | 1.627,26 135,61
44,40 | 1.627,26 135,61
44,40 | 1.627,26 135,61
44,40 | 1.627,26 135,61
44,40 | 1.627,26 135,61
51,03 | 1.870,25 155,85
56,59 |  2.074,02 172,84
51,03 | 1.870,25 155,85
49,03 |  1.796,95 149,75
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
46,25 | 1.695,06 141,26
16,62 152,48 | 5.588,39 465,70
13,24 79,40 - ]
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300 90719 **10 16 12,50
301 90721 **10 17 12,50
302 90723 **10 18 12,50
303 90725 **10 19 12,50
304 90727 **10 20 12,50
305 90729 **10 21 12,50
306 90731 **10 22 12,50
307 90733 **10 23 12,50
308 90735 **10 24 12,50
309 90737 **10 25 12,50
310 90739 **10 26 12,50
311 90741 **10 27 12,50
312 90743 **10 28 13,32
313 90746 11 1 28,34
314 90748 11 2 12,80
315 90750 11 3 12,80
316 90753 11 4 12,80
317 90755 11 5 16,00
318 90757 11 6 12,80
319 90760 11 7 12,80
320 90763 11 8 18,04
321 90765 11 9 12,00
322 90767 11 10 12,00
323 90770 11 11 18,69
324 90772 11 12 12,02
325 90774 11 13 12,02
236 90777 11 14 15,02

* Terrenos com testadas para a Rua Olivio Biazotti (J4 Pavimentada).
** | otes que ndo estdo previstos Contribuicdo de Melhoria para esta estapa.
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46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

46,25

49,28

24,87

104,86

12,02

47,36

47,36

47,36

59,20

47,36

47,36

14,09

66,75

44,40

44,40

12,51

69,15

44,47

44,47

358,47

55,57

683.728,62

56.977,38
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ANEXO I

O memorial descritivo abaixo descreve normas para execuc¢ao dos servi¢cos, compreendendo todas as
atividades necessérias para a execuc¢édo da obra.

CAPA SELANTE (DER/PR - ES- P 19/91).

1 -OBJETIVO

Esta especificacdo de servigo define os critérios que orientam a execucéo de capa selante, em obras rodoviarias sob a
jurisdicdo do DER/PR.

2 -DEFINICAO

Capa selante é o servigco executado por penetracdo invertida, envolvendo uma aplicacdo de ligante asféltico e uma
aplicacdo de agregado mildo. Sua execucdo tem por finalidade principal o incremento das condi¢cdes de
impermeabilizagdo da camada a ser tratada.

A capa selante influencia, ainda, a macro-rugosidade dos revestimentos, seja melhorando as condi¢bes de rolamento
dos veiculos, no caso de certos tratamentos superficiais, de macadames asfalticos de pré-misturados de textura aberta e
de misturas asfalticas densas desgastadas pela acao do trafego e das intempéries.

3 -MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdo satisfazer as especifica¢cdes aprovadas pelo DER/PR.

3.1- MATERIAL ASFALTICO

a) Devera ser empregada emulsdo asfaltica catibnica de ruptura rapida, (RR-2C), atendendo & P-EB-472
da ABNT.
b) Excepcionalmente, e a exclusivo critério da Fiscalizacdo, podera ser admitido o emprego de outros tipos

de emulsdes catidnicas (RR-1C, RM-1C ou RM-2C), normalizadas pela ABNT.
3.2 - AGREGADO

a) O agregado miudo a ser utilizado na capa selante devera atender as condigbes gerais pertinentes
definidas no subitem 3.3-agregados, da especificacdo de servico DER/PR ES-P 18/91 (Tratamentos
Superficiais).

b) Em cada tipo de aplicacao, devera ser utilizada a faixa granulométrica definida na especificagdo de
servigo correspondente (tratamento superficial, pré-misturado aberto a frio, etc.), ou aquela especificada
pela Fiscalizacao.

4 - EQUIPAMENTO

a) Todo o equipamento devera ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber a
aprovacao, sem o que ndo sera dada a autorizacdo para o inicio dos servicos.
b) O equipamento basico para a execucdo dos servicos de capa selante encontra-se descriminado no item 4 da

DER/PR ES-P 18/91.

5- EXECUCAO

A execucado da capa selante devera atender as prescrigfes do item 5 da DER/PR ES-P 18/91, com eventuais
complementacfes e particularizacées apresentadas no Manual de Execucdo e em outras especificacdes de servicos
onde se prevé o seu emprego.
6- CONTROLE E ACEITACAO
Deverdao ser obedecidas as prescricbes contidas no item 6 da DER/PR ES-P 18/91, no que respeita ao controle
tecnoldgico, controle geométrico e aceitacao.

REMOCAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO ou CAMADA SUPERFICIAL (Espessura = 0,20m)

Consiste na escavagdo, remocao e transporte de toda camada vegetal e material organico encontrados
dentro da plataforma de terraplenagem, com acréscimo de 0,50 m de cada lado para maior seguranca em
termos de contaminacgéo do Subleito, mais a vantagem executiva do excesso lateral.

A presenca de matéria organica, ainda que em baixa proporcao é prejudicial ao desempenho do solo como
material empregado na Construcéo Rodoviaria. Aumenta o Limite de Liquidez (LL) e o indice de Plasticidade
(IP), suporte, além do aumento da expansdo volumétrica (inchamento). O solo adquire comportamento
elastico e alta compressibilidade o que torna impréprio para as obras rodoviarias. Todas as arvores e tocos de
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arvores que se encontrem dentro dos off-sets deveréo ser destocadas, além da remoc¢&do do material lixiviado
(arebes), muito comum nesta regido de solo arenoso devido a perda da fracdo argilosa do solo restando
apenas a fracdo arenosa, sem coesdao e de capacidade de suporte nula.

Os equipamentos utilizados serdo: Motoniveladora, Pa Carregadeira, Ferramentas manuais diversas e
Caminhdes Basculantes.

REGULARIZACAQ DO SUBLEITO (DNER-ES-P_ 06-71)

OBS.: Os ensaios citados nesta especificagado, ou outros que forem necessarios, deverdo ser executados
quando solicitados pela fiscalizagcdo da obra.

1 - GENERALIDADES
Esta especificacdo se aplica a regularizacao do subleito a pavimentar, com a terraplenagem ja concluida.

Regularizagdo € a operacdo destinada a conformar o leito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura. O que exceder de 20 cm
serd considerado como terraplenagem. Sera executada de acordo com os perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto.

A regularizagcdo € uma operagdo que serd executada prévia e isoladamente da constru¢cdo de outra
camada do pavimento.

2 - MATERIAIS
Todos os materiais empregados na regularizacéo do subleito serdo de material de jazida.

3 - EQUIPAMENTOS
S&o indicados os seguintes equipamentos para execu¢do da Regularizacao:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro-tanque distribuidor de agua;

¢) rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;
g) grade de discos;

h) pulvi-misturador;

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

4 - EXECUCAO
Toda a vegetacéo e material orgénico, porventura existentes no leito da rodovia, serdo removidos.
Apés a execucdo de cortes e adicao de material necessario para atingir o greide de projeto, proceder-se-a a uma
escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacédo e
acabamento.
Os aterros, além dos 20 cm maximos previstos, serdo executados de acordo com as especificacdes de
terraplenagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidades adequada, com substituicdo por

material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-a regularizagdo pela maneira ja descrita.

O grau de compactagédo devera ser, no minimo 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca, maxima, obtida
no ensaio DNER-ME 47-64, e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2 %.

5- CONTROLE
5.1.1- Ensaios
Serdo procedidos:
a) determinacdes de massa especifica aparente “in-situ”, com espagamento maximo de 100 m de pista, nos pontos
onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacgao;
b) uma determinacédo do teor de umidade, cada 100 m, imediatamente antes da compactacao;
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c) ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), respectivamente métodos
DNER-ME 44-64, ME 82-63 e ME 80-64, com espagamento maximo de 250 m de pista, e, no minimo, dois grupos
de ensaios por dia;

d) um ensaio do indice de suporte Califérnia, com energia de compactacdo do método DNER-ME-47-64, com
espacamento maximo de 500 m de pista e, no minimo, um ensaio cada dois dias;

e) um ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 47-64, para determinacdo da massa especifica
aparente, seca, maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos
obedecendo sempre a ordem direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc..., a 60 cm do bordo.

O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifiqgue a homogeneidade do
material.

5.1.2- Aceitagéo
Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados com o0s
especificados, serdo calculados pelas seguintes férmulas:

1,29
Xmax = X + - + 0,68 pn
VN
_ 1,29u
Xmin = X - emeeeee- - 0,68u
VN
1,29u
M:X' ___________
v N
sendo:
_ X
X= e
N
= V_(X-X)?
N -1

N > =9 (n° de determinacdes feitas)
5.2 - Controle Geométrico

Apé6s a execucado da regularizacdo, proceder-se-a a relocagcdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se
as seguintes tolerancias:

a) + 3 cm, em relacdo as cotas do projeto;
b) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;

c) + até 20 %, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta.

PINTURA DE LIGACAO (DNER-ES-P 15-71)

1 - GENERALIDADES

Consiste a pintura de ligagdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base ou
de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento e a camada subjacente.
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2 - MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNER. Podem ser empregados os materiais
betuminosos seguintes:

a) cimento asfaltico de penetracédo 150/200;

b) asfaltos diluidos, tipos CR-2 a CR-4 e CM-2 a CM-4;

c) alcatrao, tipos AP-4 a AP-12;

d) emulsdes asfalticas, tipos RR-1, RR-2, RR-1K e RR-2K;

A taxa de aplicacdo sera funcao do tipo de material betuminoso empregado, devendo-se situar-se em torno de 0,5 I/m2,

3 - EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execuc¢do da obra, deverd ser examinado pela Fiscalizacdo, devendo estar de
acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do servico.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, ser manual esta operacdo. O jato de ar comprimido poderda, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de
aguecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagédo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros de pequenas superficies e corre¢cfes
localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depésito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
gquantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dias de trabalho.

4 - EXECUCAO

Apés a perfeita conformacdo geométrica da camada que ir4 receber a pintura de ligacédo, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o p6é e o material solto existente.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e
da maneia mais uniforme. O material betuminoso nédo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 10°C, ou em dias de chuva, ou quando esta estive iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve
ser fixada para cada tipo, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade, recomendadas para o espalhamento,
sao as seguinte:

a) para cimento asfaltico e asfalto diluido:
20 a 60 segundos, Saybolt-Furoal;

b) para alcatrao:
6 a 20 graus, Engler;

c) para emulsGes asfalticas:

25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada ao transito,
sempre que possivel. Quando isto ndo foi possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da
adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.
A fim de evitar a superposi¢éo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se colocar faixas
e papel, transversalmente, na pista de modo que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuigdo
sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser, logo
corrigida.
Antes da aplicac@o do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base
deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa
operacdo nao é aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com temperaturas de aplicacdo superiores a
100°C.
5- CONTROLE
5.1 - CONTROLE DE QUALIDADE
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER e
considerado de acordo com as especificagées em vigor. Este controle constara de:

a) para asfaltos diluidos;
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1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de destilacéo, para cada 100 t;
b) para cimentos asfalticos:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra
c) para alcatrdes:
1 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra (alcatrdes tipos AP-4 a AP-6);
1 ensaio de flutuacao, para todo carregamento que chegar a obra (alcatrdes tipos AP-7 a AP-12);
1 ensaio de destilacdo, para cada 500 t;
d) para emulsdes asfélticas:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de residuo por evaporacdo, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de sedimentacao, para cada 100t.

5.2 - CONTROLE DE TEMPERATURA
A temperatura de aplicagé@o deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

5.3 - CONTROLE DE QUANTIDADE
Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Ndo sendo
possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;
b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca de

altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacgdo, a quantidade
de material consumido.

5.4 - CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servigo, deve ser realizada uma
descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita
fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

COMPACTACAQ DE ATERROS A 100% P.N.

Sobre o subleito remanescente devidamente compactado sera efetuado aterro com material proveniente de jazida de
boa qualidade, com umidade étima e compactacéo a energia de 100% do Proctor Normal, devendo apés sua
compactacéao ser regularizado de forma a permitir que a camada seguinte possa ser executada com espessura
constante.

Os equipamentos utilizados serdo: Caminhdo-tanque irrigador, Rolos Compactadores compativeis com o tipo de
material empregado, Trator Agricola, Grade de Disco e Caminhdes Basculantes.

IMPRIMACAO (DER - ES - P_14-71)

OBS.: Os ensaios citados nesta especificacdo, ou outros que forem necessarios, deverdo ser executados
quando solicitados pela fiscalizagdo da obra.
1 - GENERALIDADES
Consiste a imprimagéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base
concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:
a) aumentar a coeséo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso empregado;
b) promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;
c) impermeabilizar a base.
2 - MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer a especificacbes aprovadas pelo DNER.
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Podem ser empregados asfalto diluido.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcéo da textura do material de base.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura
da base e do material betuminoso escolhido.

3 - EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucéo da obra, devera ser examinado pela Fiscalizacdo, devendo
estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do servigo.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de
aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacéo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacOmetro, calibradores e termdmetros, em locais de féacil
observacao e, ainda, de um espargidor natural para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aguecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que
possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dias de trabalho.

4 -EXECUCAO

ApOGs a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de modo a
eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
gquantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuida quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da
relagcdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos.
Saybolt-Furol, para asfalto diluidos, e de 6 a 20 graus, Engler, para alcatrdes.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a imprimagéo da adjacente,
assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito. O tempo de exposi¢do da base imprimida ao
transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se colocar faixas
de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso
situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material
betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicagdo do material betuminoso, a base deve
se encontrar levemente umida.

5- CONTROLE
5.1- CONTROLE DE QUALIDADE
O material betuminoso devera ser examinado em laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER, e
considerado de acordo com as especificacfes em vigor.
O controle constara de:

a) para asfalto diluidos;
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
1 ensaio de destilagcdo, para cada 100 ton;

b) para alcatrées:

1 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de destilagcdo, para cada 500 t.;
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5.2- CONTROLE DE TEMPERATURA
A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.
5.3- CONTROLE DE QUANTIDADE
Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo
possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:
a) coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a passagem do
carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado.
b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca de altura
do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade de
material consumido.

TRATAMENTO SUPERFICIAL TRIPLO (DER-ES - P 18-71)

OBS.: Os ensaios citados nesta especificagdo, ou outros que forem necessarios, deverdo ser executados
quando solicitados pela fiscalizagédo da obra.
1 - GENERALIDADES
O tratamento superficial triplo, de penetracdo direta, € um revestimento constituido de trés aplicacdes de
material betuminoso, cobertas, cada uma, por agregado mineral.
A primeira aplicacdo de betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta, imediatamente, com
agregado graudo, constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda e a terceira camada séo
semelhantes a primeira, usando-se, respectivamente, agregados médio e miludo, de acordo com esta
Especificagéo.
O tratamento superficial triplo deve ser executado sobre a base ja imprimada e de acordo com o0s
alinhamentos, greide e se¢éo transversal projetados.
2 - MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer a especificagbes aprovadas pelo DNER.
2.1 - MATERIAIS BETUMINOSOS
Podem ser empregados 0s seguintes materiais betuminosos, para a primeira camada:

a) cimento asfaltico de penetragdo 150-200;

b) alcatrdes, tipos AP-9, AP-10, AP-11 e AP-12

c) asfaltos diluidos, tipos CR-4 e CR-5;

d) emulsdes asfalticas, tipos RR-2 e RR-2K.

Para a segunda e terceira camadas, poderdo ser empregados 0s seguintes materiais:
a) cimentos asfalticos, de penetracdo 150-200 e 200-300;
b) alcatrdes, tipos AP-9, AP-10, AP-11 e AP-12;
c) asfaltos diluidos, tipos CR-2, CR-3, CR-4 e CR-5;
d) emulsdes asfalticas, tipos RR-2 e RR-2K

O emprego do alcatrdo ou da emulsdo asfaltica somente sera permitido quando o seu uso se fizer em todas as camadas
do tratamento.

2.2 - MELHORADORES DE ADESIVIDADE

N&o havendo boa adesividade entre o material betuminoso e o agregado, devera ser empregado um
melhorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto.

2.3 - AGREGADOS

Os agregados podem ser pedra britada, escoria britada e cascalho ou seixo rolado britados. Somente um tipo
de agregado sera usado. Devem consistir de particulas limpas, duras, duraveis, isentas de cobertura e torrdes
de argila.

O desgaste Los Angeles ndo deve ser superior a 40%. Quando ndo houver, na regido, materiais com esta
gualidade, admite-se o emprego de agregados com valor de desgaste até 50%, ou de outros que, utilizados
anteriormente, tenham apresentado, comprovadamente bom comportamento.

O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de
graos de forma defeituosa, que se enquadrem na expressao:
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I+g>6 e

onde:
| - maior dimensé&o de gréo;
g - didmetro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;
e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
gréo.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado,
utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a férmula: | + 1,25 g > 6 esendo, g, a média das
aberturas de duas peneira, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de grdos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar a 20%.

No caso de emprego de escéria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou superior a
1.100 kg/m3.

A graduacéo dos agregados, para o tratamento betuminoso triplo, deve obedecer ao especificado no quadro seguinte

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
mm 12 camada 28 camada 32 camada

1% 38,1 100 - -
1" 25,4 90-100 - -
2 19,1 50-55 100 -
i3 12,7 0-10 90-100 -
3/8" 9,5 0-5 40-70 100
N°4 4.8 - 0-15 85-100
N°10 2,0 - 0-5 0-40
N°40 0,42 - - 0-5
N°200 0,074 0-2 0-2 0-2

As gquantidades de agregado e de ligante betuminoso poderao ser as constantes do quadro seguinte,

porém, o valor exato a empregar sera o fixado no projeto

APLICACAO QUANTIDADES

Agregado Emulsdo
g/m2 I/m2
12 camada 36,0 1,5
23 camada 16,0 1,5
32 camada 7,0 0,5

Quando for empregada escéria britada como agregado de cobertura, deverd ser considerada a sua
porosidade, na fixagdo da taxa do material betuminoso.

3 -EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela Fiscaliza¢do, devendo
estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem de servico.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para esse fim, devem ser providos
de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de tacometro, calibradores e termbémetros,
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em locais de facil acesso, e, ainda, disporem de um espargidor manual, para o tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas. Os rolos compressores devem ser do tipo tandem ou de preferéncia,
pneumaticos, autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter uma carga, por centimetro de
largura de roda, ndo inferior a 25 kg e ndo superior a 45 kg. Seu peso total ndo serd superior a 10 toneladas.
Os rolos pneuméticos, autopropulsores, deverédo ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a
120 libras por polegada quadrada.

Os distribuidores de agregados rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos que permitam uma
distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

4 - EXECUCAO

N&o sera permitida a execucdo dos servigos, objeto desta Especifica¢éo, durante os dias de chuva.

O material betuminoso s6 deve ser aplicado em superficies molhadas, exce¢do da emulsdo asféltica, desde
gue em superficies sem excesso de agua. Nenhum material betuminoso sera aplicado quando a temperatura
ambiente for inferior a 10°C.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidades recomenda-se a aplicacdo do cimento asfaltico e
asfalto diluidos em uma temperatura que corresponda a viscosidade entre 20-60 segundos, Sayolt-Furol, para
o alcatrdo entre 6 a 20 graus, Engler e para emulsao asfaltica de 25 a 100 segundos, Sayolt-Furol. No caso
de utilizacdo de melhorador de adesividade, exige-se que este aditivo seja adicionado ao ligante betuminoso,
no canteiro da obra, obrigando-se sempre a circulagdo da mistura ligante betuminoso-aditivo.
Preferencialmente, deve-se fazer esta mistura com a circulagéo do ligante betuminoso, no caminh&o.

Antes de se iniciar o espalhamento do agregado, a pista imprimada devera ser cuidadosamente varrida.

Os materiais betuminosos séo aplicados de uma s6 vez, em toda a largura a ser tratada, ou, no maximo, em
duas faixas. A aplicacao sera feita de modo a assegurar uma boa jungéo entre duas aplicacfes adjacentes. O
distribuidor deve ser ajustado e operado de modo a distribuir o material uniformemente sobre a largura
determinada. Depdsitos excessivos de material betuminoso devem ser prontamente eliminados.
Imediatamente apds a aplicagdo do material betuminoso, o agregado especificado deve ser uniformemente
espalhado, na quantidade indicada no projeto. O espalhamento serd realizado pelo equipamento
especificado. Quando necesséario, para garantir uma cobertura uniforme, a distribuicAo podera ser
complementada por processo manual adequado. Excesso de agregado deve ser removido antes da
compressao.

A extensdo de material betuminoso aplicado deve ficar condicionada a capacidade de cobertura imediata com
agregado. No caso de paralisagdo subita e imprevista do carro-distribuidor de agregados, o agregado sera
espalhado, manualmente, na superficie ja coberta com o material betuminoso.

Do agregado deve ser comprimido em sua largura total, 0 mais rapido possivel, apos a sua aplicacao. A
compressdo deve ser interrompida antes do aparecimento de sinais de esmagamento do agregado. A
compressdo deve comecar pelos bordos e progredir para o eixo, nos trechos em tangente, e, nas curvas,
devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto, sendo cada passagem do rolo
recoberta, na vez subsequente, de, pelo menos, a metade da largura deste. O transito pode ser permitido,
sob controle, apos a compresséo do agregado.

Para a segunda e terceira camada aplica-se o material betuminoso na quantidade e tipo especificados,
seguindo-se o espalhamento do agregado e compressao, de modo idéntico ao realizado na primeira camada.
Depois que cada camada tiver sido comprimida e o agregado fixado, faz-se a varredura do agregado solto.

O transito ndo sera permitido, quando da aplicacdo do material betuminoso ou do agregado. S6 devera ser
aberto apdés a compressao terminada. Entretanto, em caso de necessidade de abertura do transito antes de
completar a compressao, devera ser feito um controle, para que os veiculos ndo ultrapassem a velocidade de
10 km/hora. Decorridas 24 horas do término da compressao, o transito deve ser controlado com velocidade
maxima de 40 km/hora. No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo deve ser aberto ao transito até
gque o material betuminoso tenha secado e que 0s agregados ndo sejam mais arrancados pelos veiculos.
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De 5 a 10 dias, ap6s a concluséo do revestimento, devera ser feita uma varredura dos agregados nao fixados
pelo ligante.

A juncdo das aplicacBes das camadas sucessivas ndo deve se superpor, indicando-se uma defasagem lateral
de 50 cm, da jungédo de uma camada para outra.

5- CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER,
e satisfazer as especificagdes em vigor.
5.1 - CONTROLE DE QUALIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO
O controle de qualidade do material betuminoso constara do seguinte:
a- CIMENTOS ASFALTICOS:
¢ 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
e 1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;
¢ 1 indice Pfeiffer, para cada 500 t;
¢ 1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra.

b- ASFALTO DILUIDOS:
e 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
¢ 1 ensaio de ponto de fulgor,para cada 100 t;
¢ 1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;

c- ALCATROES:
¢ 1 ensaio de flutuagéo, para todo carregamento que chegar a obra;
e 1 ensaio de destilacdo, para cada 500 t;

d- EMULSOES ASFALTICAS:
¢ 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
e 1 ensaio de residuo por evaporacao, para toado carregamento que chegar a obra;
¢ 1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;
¢ 1 ensaio de sedimentacdo, para cada 100 t.

5.2 - CONTROLE DE QUALIDADE DOS AGREGADOS
O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
e 2 analises granulométricas, para cada dia de trabalho;
e 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;
¢ 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da natureza do
material;
¢ 1 ensaio de densidade, para cada 900 ms3.
1 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra e
sempre que houver variacdo da natureza do material.

5.3 - CONTROLE DO MELHORADOR DE ADESIVIDADE
O controle do melhorador de adesividade constara do seguinte:
1 ensaio de adesividade, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso.

5.4 - CONTROLE DE TEMPERATURA DE APLICACAO DO LIGANTE BETUMINOSO
A temperatura de aplicacdo deve ser a especificada para o tipo de material betuminoso em uso, verificando
no caminh&o distribuidor, imediatamente antes da aplicacéo.
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5.5- CONTROLE DE QUANTIDADE DO LIGANTE BETUMINOSO
O controle de quantidade do material betuminoso serd feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e
depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método,
admitem-se as seguintes modalidades:
a) coloca-se na pista uma bandeja, de peso e area conhecidos. Mediante uma pesagem, apos a passagem do
carro distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso usada;
b) utiliza-se uma régua de madeira, pintada e graduada, tal que forneca, diretamente, por diferenca de alturas do
material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade do
material consumido.

5.6 - CONTROLE DE QUANTIDADE E UNIFORMIDADE DO AGREGADO

Devem ser feitos, para cada dia de operacdo, pelo menos dois controles de quantidade de agregado aplicada. Este
controle é feito colocando-se na pista, alternadamente recipientes de peso e &rea conhecidos. Por simples pesadas,
apos a passagem do distribuidor, ter-se-a a quantidade de agregado realmente espalhada. Este mesmo agregado é que
servira para o ensaio de granulometria, que controlara a uniformidade do material utilizado.

5.7 - CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO DO MATERIAL BETUMINOSO

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor
estiver dotado de uma calha, colocada abaixo da barra, para recolher o ligante betuminoso.

5.8 - CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico do tratamento superficial devera constar de uma verificagdo do acabamento da
superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos
quaisquer do contato, nao deve exceder 0,5 cm, quando verificada com qualquer das duas réguas.

DER/PR ES-P
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PAR AN A

Departamento de
Estradas de Rodagem
do Estado do Parani -

Especificaces de Servigos Rodoviarios

DER/PR _
Aprovada pelo Conselho Diretor em 14/12/2005
A e o Deliberagéo n.° 281/2005
Curitiba P § ifi 3 itui -
F;‘;'e'(jl) o Esta especificagéo substitui a DER/PR ES-P 05/91
8000 Autor: DER/PR (DG/AP)

27



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRADO FERREIRA

LEI N°11.267 — 21-12-1995 CNPJ 01.613.136/0001-30

= .
Al \'./‘ ~
$ 4 RUA SAO PAULO, 201 — FONE (0XX43) 244-1143 — CEP 86.618-000
) P .
00 T PRADO FERREIRA — ESTADO DO PARANA
Fax (41) 3304 8130
.pr.gov.br/ .
i prgov-Britiansportes Palavras-chave: base, sub-base, brita graduada 13
paginas
RESUMO SUMARIO
0 Prefacio
1  Objetivo
2 Referéncias
) ) _ 3 Definicoes
Este documento define a sistematica o _
empregada na execucdo de camada de 4 CondigGes gerais
bases ou sub-bases de pavimento através da 5 Condictes
confeccdo de brita graduada. Aqui saéo T T _,9:”_
definidos os requisitos técnicos relativos 6  Manejo ambiental
aos materiais, equipamentos, execugéo, _ _
controle de qualidade, manejo ambiental, 7 Controle interno de qualidade
alem_ (JJos critérios para aceitagao, rejeigao, 8 Controle externo de qualidade
medicdo e pagamento dos servicos. Para
aplicacdo desta especificacdo € essencial a 9  Critérios de aceitacdo e rejeicéo
obediéncia, no que couber, a DER/PR IG-
1 Critérios de medicao
N
1 Critérios de
1  pagamento

0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece os procedimentos empregados na execucdo, no controle de qualidade,
nos critérios de medicdo e pagamento do servico em epigrafe, tendo como base a especificacdo DER/PR ES-P 05/91 e as
referéncias técnicas de aplicacdes recentes realizadas no pais.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selecdo do produto e sua aplicacdo em camadas de sub-base ou
base de pavimentos rodoviarios em obras sob a jurisdicdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS
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DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035/98 - Agregados — determinagdo da abrasdo “Los Angeles”;

DNER-ME 049/94 - Solos — determinacdo do indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras néo trabalhadas

DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — analise granulométrica

DNER-ME 089/94 - Agregados - avaliacdo da durabilidade pelo emprego de solucdes
de sulfato de sddio ou de magnésio

DNER-ME 092/94 - Solo - determinacdo da massa especifica aparente, “in situ”, com
emprego do frasco de areia

DNER-ME 129/94 - Solos — Compactacao utilizando amostras néo trabalhadas

DNER-PRO 277/97

Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
DNIT 011/2004- Gestdo da qualidade em obras rodoviérias

DNIT 068/2004- Gestao da qualidade em obras rodoviarias — procedimento
Manual de Execucdo de Servigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICAO

3.1 Brita graduada é a camada de base ou sub-base, composta por mistura em usina de
produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela
acao mecanica do equipamento de compactacéo.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A brita graduada pode ser empregada como base ou sub-base de pavimento.

4.2 N&o é permitida a execucao dos servigos, objeto desta especificacao:

a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita graduada (regularizacdo
do subleito ou sub-base), caracterizado por sua limpeza e reparagao preliminar, se
necessario;

b) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de Seguranca para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

C) sem a aprovacao prévia pelo DER/PR, do projeto de dosagem;

d) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de Instrugbes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

e) em dias de chuva.
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5 CONDICOES ESPECIFICAS

51 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacbes aprovadas
pelo DER/PR.

511 Agregados

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha s&, devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo e de outras substancias ou
contaminacgdes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solugcdo de sulfato de sédio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores aos seguintes limites:

agregados graddos .........ccceeveeeveeenne 12%
agregados mildos ..........cccoecvveeniineenne 15%

c) Para o agregado retido na peneira n° 10, a percentagem de desgaste no ensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/98) nao deve ser superior a 50%. Aspectos
particulares, relacionados a valores tipicos para as perdas nesse ensaio, sao abordados
no Manual de Execucéo.

5.1.2 Brita Graduada
a) A composicdo granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em uma das
seguintes faixas:
Peneira de malha
quadrada Percentagem passando, em peso
ABNT = Avertura, Faixa Faixa Faixa
mm
I " i
2” 50,8 100 - -

1 %7 38,1 90- 100 100
1” 25,4 - - 77-100
28 19,1 50-85 60-95 66-88
% 9,5 35-65 40-75 46-71
ne4 4,8 25-45 25-60 30-56
n. 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n. 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n.° 200 0,074 3-9 2-10 5-10
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b) A percentagem de material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar a 2/3 da
percentagem que passa na peneira n° 40.
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9)

h)
5.2
5.2.1
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Para camadas de base, a percentagem passante na peneira n° 40 ndo deve ser inferior a
12%.

A diferenca entre as percentagens passantes nas peneiras n° 4 e n° 40 deve estar
compreendida entre 20 e 30%.

A fracdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia, determinado
pelo método DNER-ME 54/97, superior a 40%.

A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade descrito
no Manual de Execucgé&o, n&o deve ser superior a 20%.

O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio DNER-ME 49/94, com a energia
modificada, ndo deve ser inferior a 100%.

O emprego de outras faixas granulométricas € abordado no Manual de Execucéo.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser cuidadosamente

examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o0 que ndo € dada a autorizacdo para o seu inicio.

5.2.2

Os seguintes equipamentos sao utilizados para a execucdo de camadas de brita

graduada:

a)

b)

9)
h)

)
K)

Instalacdo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir as fracbes que
permitam a obtencdo da granulometria pretendida para a brita graduada, atendendo aos
cronogramas previstos para a obra;

Pa-carregadeira;

Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos, dispositivo de
adicdo de agua com controle de vazao e misturador do tipo “pugmill”;

Caminhdes basculantes;

Caminhao-tanque irrigador;

Motoniveladora pesada;

Distribuidor de agregados autopropulsionado;

Rolos compactadores do tipo liso vibratorio;
Rolos compactadores de pneumaticos de pressao regulavel,
Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

Ferramentas manuais diversas.
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5.3 Execucao

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra
ou do servigco é da executante.

53.2 Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servico, sao
definidos no documento “Informagdes e Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucao prévia e obrigatoria de
segmento experimental.

53.3 Apo6s as verificacbes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacao por atender aos limites definidos nesta Especificacdo, deve ser emitido Relatério do
Segmento Experimental com as observacgdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem
ser obedecidas em toda a fase de execucao deste servi¢o pela executante.

534 No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por desempenho
insatisfatorio quanto aos limites especificados nos ensaios, a solucdo indicada é a de remover e
refazer a etapa ndo aceita.

535 No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental exclusivamente por
deficiéncia de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes
necessarios através de nova aplicacdo de brita graduada sobre a superficie do segmento
experimental originalmente executado, homogeneizacdo, correcdo de umidade e
recompactacao.

5.3.6  Preparo da superficie

a) A superficie que receber a camada de base ou sub-base de brita graduada deve
apresentar-se desempenada e limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
distribuicao da brita graduada.

5.3.7 Producéo da brita graduada

a) A rocha sa extraida da pedreira indicada é previamente britada e classificada em fracdes,
a serem definidas em funcao da granulometria objetivada para a mistura.

b) A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencao
das caracteristicas desejadas para a mistura.

c) As fracdes obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a agua necessaria a conducdo da mistura de
agregados a respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as
perdas verificadas nas operacdes construtivas subsequentes. Deve ser previsto o eficiente

abastecimento, de modo a evitar a interrup¢cao da producéo.
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5.3.8  Transporte da brita graduada

a) A brita graduada produzida na central € descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista.

b) N&o é permitida a estocagem do material usinado.

c) N&o é permitido o transporte de brita para a pista, quando o subleito ou a camada
subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a
movimentacg&o do equipamento.

5.3.9 Distribuicdo da mistura

a) A distribuicdo da mistura, sobre a camada anterior previamente liberada pelo DER/PR, &
realizada com distribuidor de agregados, capaz de distribuir a brita graduada em
espessura uniforme, sem produzir segregagao.

b) Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuicdo da brita graduada pode ser
procedida pela acdo de motoniveladora. Neste caso, a brita graduada € descarregada
dos basculantes em leiras, sobre a camada anterior liberada pelo DER/PR, devendo ser
estabelecidos critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servico.

c) A distribuicdo da mistura deve ser procedida de forma a evitar conformacao adicional da
camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformacao pela atuacdo da
motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte, previamente ao inicio da
compactacao.

d) E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregacao do material.

e) A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 0,10 a 0,17 m,
no maximo. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de maior espessura, 0S
servicos devem ser executados em mais de uma camada, segundo os critérios descritos
no Manual de Execucéo.

5.3.10 Compresséo

a) A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execucdo da brita
graduada €, no minimo, a modificada. No entanto, na execu¢ao do segmento experimental
deve-se verificar se a camada em execucao aceita energia superior & modificada. Se isto
for possivel, esta nova energia de compactacdo € adotada, e respaldada
laboratorialmente por ensaio de compactacdo adaptado, o qual define a umidade 6tima e
a massa especifica aparente seca maxima de referéncia. Para esta finalidade,
laboratorialmente devem ser ensaiadas amostras com variacdo de numero de
golpes/camada superiores aos especificados para a energia modificada.

b) A compactagcdo da camada deve ser executada, idealmente, no ramo seco, com umidade
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9)

h)

b)

cerca de 1% abaixo da Otima obtida no ensaio de compactacdo (energia modificada ou
nova energia adotada a partir da execucdo do segmento experimental). De qualquer
forma, o teor da umidade da mistura, por ocasido da compactacdo, deve estar
compreendido no intervalo de - 2%, a + 1% em relag&o a umidade 6tima.

A compactacao da brita graduada € executada mediante o emprego de rolos vibratorios
lisos, e de rolos pneuméaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve evoluir partindo dos bordos para o eixo, e
nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada, o
equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente
comprimida.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhao-tanque irrigador.

Eventuais manobras do equipamento de compactacdo que impliguem em variacdes
direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de compressao.

A compactacédo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactacao minimo de 100%,
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNER- ME
129/94, executando com a energia adotada (modificada ou superior). O nimero de
passadas do equipamento compactador necessario para a obtencdo das condi¢cdes de
densificacdo especificadas, é definido em func@o dos resultados obtidos dos trechos
experimentais.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactacdo requerida é feita a custa de compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

Observacgdes gerais

A sub-base de brita graduada n&o deve ser submetida a acdo direta do trafego. Em
carater excepcional, o DER/PR pode autorizar a liberagéo de trafego, desde que tal fato
ndo prejudigue a qualidade do servico. No caso de camada de base de brita graduada, s6
€ permitida a liberacéo do trafego apos a cura da imprimacéo, por periodo de pelo menos
12 horas, e prote¢do adequada com “salgamento” da camada.

Quando é prevista a imprimacdo da camada de brita graduada, a mesma deve ser
realizada ap0s a conclusdo da compactacdo, tdo logo se constate a evaporacdo do
excesso de umidade superficial. Antes da aplicacdo da pintura betuminosa, a superficie
deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos
adequados.

MANE]JO AMBIENTAL
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6.1 Para execucdo de bases ou sub-bases de brita graduada sdo necessarios trabalhos
envolvendo a utilizacdo de agregados, além da instalacao de britagem.

6.2 Na exploragao das ocorréncias de materiais:

6.2.1 Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser observados na
exploracéo das ocorréncias de materiais:

a) a brita somente é aceita apds apresentacdo da licenca ambiental de operacdo da
pedreira, cuja copia da licenca deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra;

b) deve ser apresentada a documentacéo atestando a regularidade das instalacdes (pedreira
e britagem), assim como sua operacédo junto ao 6rgdo ambiental competente, caso estes
materiais sejam fornecidos por terceiros;

c) evitar a localizacdo da pedreira e das instalacdes de britagem em area de preservacao
ambiental;

d) planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracao e possibilitar a recuperagdo ambiental, apos a retirada de
todos os materiais e equipamentos;

e) impedir queimadas como forma de desmatamento;

f) construir junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacdo para retencao do pé
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’agua;

6.2.2 Em funcédo destes agentes, devem ser obedecidos 0s seguintes principios:
a) Quanto a operacao

a.l) Os cuidados, para a preservacdo ambiental, se referem & disciplina do trafego e ao
estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal,
para evitar danos a vegetacao e interferéncias a drenagem natural.

a.3) As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis ndo sejam levados até os cursos d’agua.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a selecao
adequada dos insumos e a realiza¢ao do servico de boa qualidade e em conformidade com esta
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Especificacao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as
guantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser ampliadas
para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
Quadros 1, 2 e 3 apresentados a sequir.

Quadro 1 —
Quantida | Descricéo
No inicio da obra e sempre que houver variacdo nas caracteristicas da pedreira
01 Ensaio de abrasdo Los Angeles
01 Ensaio de durabilidade com sulfato de sodio

Quadro 2 — Brita graduada na usina

Quantida | Descricéo
Para cada 400 m® de mistura produzida:
04 Determinagdo do teor de umidade — Método expedito da frigideira
02 Ensaios de granulometria por via lavada

Quadro 3 — Brita graduada na pista

Quantida | Descricéo
a) Para cada 100 m° de mistura aplicada:
01 Determinagdo de massa especifica aparente seca “in situ”, apds compactagio
01 Ensaio de granulometria por via lavada nos locais de coleta para massa especifica “in
01 Determinac&do do teor de umidade antes da compactacdo — método expedito da frigideira
b) Para cada 400 m® de mistura produzida:
01 Ensaio de compactacdo com a energia adotada
01 Ensaio de equivalente de areia
¢) No inicio da obra e sempre que houver variacdo nas caracteristicas da pedreira:
01 Ensaio de indice de suporte Califdrnia
01 Ensaio de lameralidade (ver Manual de Execu¢do DER/PR)

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de deflexdo
(DNER-ME 24), em locais aleatorios, espacados no maximo a cada 100 metros, sendo que os valores
medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para o tipo da camada.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DACONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizagdo aleatdria de testes e ensaios que comprovem 0S
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitacdo ou rejeicdo do
servico em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatdria de amostras,
por ensaios e determinacfes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
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pelo menos a 10% dos ensaios e determinacdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizacdo das seguintes medidas:

8.3.1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no minimo a cada 20m por
nivelamento do eixo e dos bordos, apos a execucdo da camada, envolvendo no minimo cinco
pontos da secéo transversal.

8.3.2 Largura executada: a verificacdo da largura da plataforma, nas diversas sec¢des
correspondentes as estacas da locacao, € feita a trena em espacamento de, pelo menos, 20m.

8.4 Verificacdo do acabamento: as condi¢cdes de acabamento da superficie sédo apreciadas
em bases visuais. Especial atencéo deve ser conferida a verificacdo da presenca de segregacao
superficial. A este respeito, reportar-se ao Manual de Execucao.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E RE]EICAO
9.1 Aceitacdo dos materiais e da brita graduada
9.11 Os agregados utilizados sdo aceitos desde que:

a) Sejam atendidos os requisitos desta especificacdo no que tange a abrasdo Los Angeles,
durabilidade, lamelaridade e equivalente de areia;

9.1.2 A brita graduada é aceita desde que atendidas as seguintes condi¢des:

d A composicdo e demais requisitos granulométricos das amostras de brita graduada
ensaiadas atendam ao estabelecido nas alineas “a@” a “d” do item 5.1.2 desta
especificacao;

b) Durante a producéo, a granulometria da mistura pode sofrer variagcbes em relacéo a curva
de projeto, desde que respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa
granulométrica adotada:

Peneiras % Passando, em Peso
ASTM mm Sub- Base
2” 50,8 +5 +5
n4al 48a +10 +38
n°40 an° 0,42 a +5 +3
n° 200 0,074 +3 +3

Nota Importante: Nao sdo aceitas composi¢des granulométricas de amostras de brita graduada ensaiadas que, embora estejam
contidas na “faixa de trabalho”, ndo atendam aos requisitos estabelecidos nas alineas “b”, “c” e “d” do item 5.1.2 desta

especificagao.
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¢ As medidas de deflexdo sejam inferiores a deflexdo maxima admissivel de projeto, para o
tipo da camada.

9.2 Aceitacdo do controle geométrico e de acabamento

921 O servico é aceito, sob o ponto de vista de controle geométrico e de acabamento, desde
gue atendidas as seguintes condicdes:

a) a largura da plataforma ndo deve ser menor que a prevista para a camada;
b) a espessura média da camada € determinada pela expresséao:

1,295

N

u=X

onde:

XX _X 2
X 1 co  [E(x=X
n n-1

N > 9 (n° de determinagfes efetuadas)

a espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do que a

espessura de projeto menos 0,01 m;

e nédo sao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo £ 0,02 m em
relacdo a espessura de projeto;

e em caso de aceitacdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma camada de brita
graduada com espessura média inferior a de projeto, a diferenca é compensada
estruturalmente na (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

e em caso de aceitacdo de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferenca ndo € deduzida da
(s) espessura (s) da (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

e as condi¢cbes de acabamento, apreciadas pelo DER/PR em bases visuais, devem ser

julgadas satisfatorias.

9.3 Condicdes de conformidade e ndo conformidade

931 Todos os ensaios de controle e determinacbes devem cumprir condicbes gerais e
especificas desta especificacéo, e estar de acordo com 0s critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas as
seguintes condicoes:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo conformidade;
X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto: conformidade;
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Sendo:
22X / _X 2
n n-1
Onde:

Xj — valores individuais; X — média da
amostra; s — desvio padrao;

k — adotado o valor 1,25;
n — nimero de determinagfes, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condicoes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade; Se X — ks > valor minimo
especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condigodes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade; Se X + ks < valor maximo
especificado: conformidade.

932 Os servigcos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta especificacao.
933 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

934 Qualquer servico s6 € aceito se as correcfes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificacdo; caso contrario € rejeitado.

10  CRITERIOS DE MEDICAO

101 O servico de brita graduada, executado e recebido na forma descrita, € medido em
metros cubicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se distincdo em relagcéo a
energia de compactacdo empregada. Considera-se o talude da brita graduada equivalente a
1:1,5, para fins de calculo da largura média de projeto.

102 No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, € considerada a
espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada a espessura de projeto;

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11 Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para efeito de
pagamento, se juntamente com a medicdo de referéncia, estiver apenso o relatério com o0s
resultados dos controles e de aceitacao.

12 O pagamento é feito, apds a aceitacao e a medi¢do dos servigos executados, com base
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no preco unitario contratual, o qual representa a compensacao integral para todas as operacoes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e
eventuais necessarios a completa execucao dos servigos.

113 O preco unitario estd sujeito a nova composicao, baseada na energia de compactacao
empregada.

ANEXO Il

PLANILHA ORCAMENTARIA

‘ Data: dez/15
RESUMO GERAL Area (m?): 21.622,59
PLANILHA ORCAMENTARIA - TRATAMENTO SUPERFICIAL TRIPLO (TST)

1 PAVIMENTACAO ASFALTICA

11 REGULARIZACAO E COMPACTACAO SUB LEITO M2 1,97 21.622,59 42592,18
L2 PINTURA DE LIGAGAO RR - 1C Me 1,03 21.622,59 22.249,65
L3 IMPRIMACAO COM CM-30 Me 4,06 21.622,59 87.886,10
14 BASE DE BRITA GRADUADA ESPESSURA 15,00 cm Me 17,37 21.622,59 375542,22
L5 TRATAMENTO SUPERFICIAL TRIPLO - TST M 1053 21.622,59 227.741,01
1.6 CAPA SELANTE M2 1,69 21.622,59 36.552,99

R$ / M2
TOTAL | R$ 792.564,14 36,65
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ANEXO IV
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